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IIL TraBatus de Cur varum ConftruBione O* Men• 
furay ubi plurim# jerks Cur)arum Infinite )el 
re Bis menfurantur )el ad fimpliciores Cur) as redu■* 
cuntur. Autore Colin Maciaurin, in Collegia* 
no)o Abredonenfi Mathejeos Trofejfbre. 

E Ximiae Mathefeos Theoria?, ob. infinitam Propofiti* 
nuoi Univerfaiitatem, stcrnam ac neceflariatn 
Vcritatems Evidentiam omni dubitatione majo 
rem, fdearum ciaritatem luculentiflimam, Demonftratio- 
num elegantiam, Theorematum nexus & mutuas depeiv- 
dentias, pulcherrimis certe ac fummis humani intelle&us 
repertis funt annumerands.; inter eas vero eminent futn- 
raorum hujus faeculi Phiiofophorum de Curvarum Loa- 
gitudinibus & areis menfurandis ardua Theoremata, 
Ad hos diftufos cognitionis campos diu alte latentes tarir 
dem cruendos infinite fcientix portiunculam mutuari, vix 
fibi temperare poflet quin pronuntiaret, qui Arithmetics 
Infinitorum vires in immenfo elegantiflimarum Verita- 
turn abylTo eruendo, & humani intelledus Horizontem 
infinite fere extendeado, paucis praeteritis annorum de- 
cadibus, ample fatis comprobatas, animo perpenderit; 
Hujus vero methodi ( ficut nunc auifta & exculta eft ) 
ope, incidi in rationem menfurandi infinitas Curvarum 
feries, quam paucitfimis explicabo. 

C um in omni linea curva fit aliqua curvarunc regula- 
ritas licet forte implicata, fecundum quam ftgura deter- 
minatur; ideo Geometrte varias Curvarum charadtferes ex 
i^quatione Ordinatarum relationem ad abfciflas axis all- 
cujus exprimente definirunt. Cum vero idem fieri poffit 
ex confideraiione Curvarum refpedtu unius dati centri, 

imo 
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ifflo flmpliciiiitna Nature uniformitas in ejus indaginc id 
fieri faepe poftulet, ideo hanc Curvas confiderandi Me¬ 
thod um impraefentiarum ufurpabimus, & imprimis often- 
demus qua faciliima ratione ( fccundum hanc Mecho- 
dum Curvas determinandi ) ex ftmpiicibus corcpiexiores 
conftrui poftint. 

§ I. Sint L & / puntfta quamproxsma in Curva B /1 ; 
fit / o arcus ccntro S dcfcriptus perpendicularis in \ L ; 
& erit L / ut momentum Curvae & L o momentum Radii 
SL: Ac ft detur ratio L / ad L o, vei ad l o in diftan* 
tia S L, dabitur aquatio Curvae ad centrum S. Sint L P, 
/ p Tangentcs Curvae in pundtis L & /, in quas ex ' de- 
mittantur normalcs S P , Sp iis occurrences in pundhs P 
& p ; fimiliter in omnes Curvae Tangentcs dem. ttarh'ur 
perpendiculares ex dato puntfto S & conftruetur ' ur* 
va tranfiens per omnes Tangentium & perpendiculoriim 
interfetftiones. Hujus triangulum elenienrare P n p ft- 
mile erit tiiangulo L ol, qua; proinde dabitur cx data 
Curva B l L. Quippe ob aequales Snp, P n L, & reftos 

5 p n, S P L aequiangula erunt triangula Sp P n L, & 

proinde P n : pn :: L n : 
S n :: Lo : l o, adeoq; 
ob angulos P n p> S n L, 
LWaequalcs, erunt tri¬ 
angula P np, S n L, Lei 
fimilia. Cum igitur ea- 
dem fit ratio L / ad lo 
quae Pp 2 d pn. & SL ad 
S P, manifdlum eft da- 

t & ratione L/ad lo, & re$A S L, dari rationem P p ad 
p n & retftam S P, adcoque Curvam D p. Badem ratio- 
ne ex D P conftrui poteft Tertia, & ex ea dein Quanta, 

6 progrediendo prodibit ieries Curvarum infinira, quae 
omnes ex uno date innotefeunt. Quod ft erigantur L N 

& 
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& In perpendiculares in radios SL, $/, fibi rnutuo cc- 
currentes in #; & per omnia fimiliter definira perpendi- 
cularium concurfuum panda deferibatur Curva E N: ea 
ipfa erit v urva ex qua dcduci poteft: B L, eadern ratio¬ 
ns qua conftruximus D P ex B L. Ex E N fimiliter 
conftrui poteft alia Curva, atque ex hac quoque parte 
Series infinita Cur varum conftrui poterit. 

$ II. Curvarum vcro hac ratione confideratarum fim- 
pliciflimas funt quarum L / eft ad L o in ratione pore- 
ftatis alicujus Radii, ita ut, ft a fit data quantitas, r de* 
notet Radium Curvas, n numerum quemeunque, fit L l 
ad l o ut a" ad r n aequatio earum generalis. Omnes ve¬ 
rb hoe Apfidem habent cum r—a, quoniam in co cafu 
L /•— l o. Ut inveftigem asquationem Curva: D P, cum in 

-p 1 

B L eft ut L / ad l o ita a n ad r n , ita r ad S Pr=:—, ita 

a » 

•~T x S piT ad S P, ita 7 ad S P"+», ita Pp ad 

4 

pn , Proinde ft s ceprefentct momentum Curvse, y ar- 
cum circularem radio deferiptum a centro S, & r radium 
correfpondentem, quatcunque fit Curva cujus ^Equatio 
inveftigatur, erit y^quatio Curvre BL, s :y :: a r ‘ : r*; 

n n 

^fujuatio vero Curva: D P, s : y :: 4#+7 : rZ+T. Angulus 
autem PS p erit ad Angulum L S / ut ad five 
ut f| ad vel (ft S Pdicatur x & S L, r ) ut ad C 9 

hoc eft, ( ob x=*— ) ut nr r ad ~,fiveut »-]- iad u 

Hinc ( vid. Fig. If. ) B S P eft ad B S L ut »-}-i ad^ i ; 
unde facihus abfque Tangentium ope duci poteft Cur¬ 
va B P. >i fumatur angulus BSP ad B S L in ratione 
ad i, & in S P demirtatur perpendicularis ex L, 
e r ic occurfus perpendiculi cum S P, in Curva B P prius 
Tangentium ope deferipta. 

$ III. Often- 
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§ III. Oftendimus quo padlo ex und feries Curvarum 
infinita deducitur; quo vero patfto fingularum iongitu- 
dines ex illius & unius alterius longitudinibus datis in- 
notefcant pergodemonftrare. Cum angulus S P f>=.S L /, 



atque L SI fit ad P Sp uc i ad tt-\-1, erit L / ad P/> ut 
S L ad » -}-x S P, five ( ob S L : S P :: L hie) ui: Li 
ad »-j-i l o, ac proinde P f—n-\- 1 l o : fed / o—l n — o n 
— In — L N-J-N n ; ergo P fz=zn-\- 1 x/»—L N+N n. 
Sed l n —L N eft momentum re&x L N normalis in S L, 
P f momentum Curvas BP, & N n momentum Curvce 
B N : Cumque BP, BN, B L fitnul evanelcanc in B , c- 
runt in ratione momentorum, adeoque B P—x 
B N-J-vel—L N. Unde Curva B P eft ad fummam vel 
difFerentiam Curvas penultimas in Serie ejufque Tangen* 
tis ab intermedia intercept:*:, ut n-\-i ad i; five, fi m fit 

Index aequationis Curva: 8 P ( quoniam m—-~) ut i 
ad i— m. 

Hinc i mo in ferie Curvarum infinitd fupra defcripdl, fi 
demur Longitudines duarum proximarum, dabuntur 
longitudines omnium; quippe menfura cujufvis pendet a 
menfura penultimas Temper in ferie, & proinde unum 
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par omnibus menfurandis fufficiet: Si una Curva fit rfe- 
dis commcnfurabilis vci incommenfurabilis, erit integral 
feriei pars dimidia redis commenfurabilis vel incommen¬ 
furabilis. Hinc Licet Curvse B P & B N eflent redis 
incommenfurabiles, differentia tamen Curvse BP ab 
n- f-i Curvse BN effet sequalis aflignabili redse. 3 "’. Si 
Curva tranfit per S, redd L N evanefcente in S, erit 


t) IV. Curvarum de quibus egimus, quarum nimi- 
rum s ’ y : : a ”: r", maxime infignis eft Circulus, exi- 
ftente S in circumferentia, cujus sequatio eft s : y :: a ■; r f 
ut ex fimilitudine triangulorum Lol, B L S ( 'Fig. HI.) 



manifeftum eft, adeoque n=.i ; & proinde mz=z~^==Lg 

• 1 i, 

& sequatio Curvse B P erit s : y :: 4r : r~, quse ipfa eft 
sequatio Eftcycloidis revolutione Circuli fuper bafim fibi 
sequalem revolventis defcripti, ad pundum ubi pundum 
defcribens tangit bafim, quse D no Pajchal dicitur la Li - 

L 11111 mam 
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mason de M. Roierval, quamque M. De la Hire confiderat 
ut Conchoidem Bafis Circularis, in Adis Academic Pa* 
rifienfis Anni 1708 . Perpend icularcs omnes L N, In 
concurrunt in pundo B, adeoque B N-~o: unde B P— 

—^ N L —iB L: Hinc Curva tota B P S=,^ B S, ac Ion- 

1 — m 

gitudo Ephycloidis Temper dupla eft chordae arcus in dr- 
culo correfpondentis. x do . Ex Epicycloide defcribatur 
Curva BUS, eadem racione qua Epicycloidem ex Cir- 


culodefcripfimus: in hoccafu n— 1 -, & 

„ • • r 1 

=?, ac proinde requacio Curvse B n S erit sty:: a r : n. 

Lqngitudo Curvse erit — P —rBL-|-LP— \ BL-j-LG^ 

& proinde Bn eft fefquiplus fumniae Arcus circularis ejiuf- 
que Sinus redi. Quod fi fumatur C D=:B D, & radio 
S D centro S defcribatur Circulus occurrens redx S P in 
H, & fit H K perpendiculiris in B S; quoniam D H~ 
~BL, erit B n=D H-J-H K. Hinc arcus B17 neque 
funt redis neque arcubus circulanbus ccmmenfurabi- 
les, differentia tamen arcuum BIT & DH eft reda 
H K. in pundo 5 evanefcit LG. adeoque B fl S=lB L S a 
unde tota Curva eft fefcupia fcmicirculi. Nulla vero 
pars hujus Curvae aftignabiiis commenfurari poreft toti, 
nee integra Curva in dara qua vis rarione fecabilis eft, 
ita ut portiones rationem aOignabiicm habeant ad fenm- 
tuo aut ad totam. Si haec curva in data aiiqua ratione 
Geometrice iecari poller, conftarei Quadracura Circuli, 
nam ft cgr. eflet B IT ad B II S uc 1 ad m, & B L ad B L S 

ut i ad n, eflet Bn.=— ——.-~-—•; f bl+iTg 

m 2 m 2 m 2 i 1 - ^ p 


unde eflet B L 


m LG . 

-- St 

n—hi 


f" Ex Bns 


corutruatur explicata medicdo Curva B R, & 


oc qu'oajam 
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atque tequatio Curvas BR eric 

• . L i, . . . 

s : y :: <? 4 : r *. Hinc longitudo Curvsc fiet -iBL-j-Pn, 
totalis vero Longitudo Curva: BRS= 8 - diametri S B. 
Si harum Curvarum Conftrudiones continuentur, prodi¬ 
bit hujufmodi ferics .rEeuadonum qua: facile produci- 
tur ad libitum. 

• • 

iEquatio Circuli i. s : y :: a : r 

• * i i 

Epicycloidis 2 . s : y :: a~ : r v 

• • 1 r 

Secundi 3. s ' y :: <i ? : r* 

• . 1 r 

Tertii 4 . s : y : •' a* : r~ 

• • t 1 

Cujufvis ft. s : y :: a" : r , &c. 


Obfervare licet in genere, omnes quarum fndicum dene- 
minatores funt Numeri pares, perfedte redificationis efle 
capaces • cumque quaevis fit ad penukimam ut 1 ad 1 — m, 
perpendenti manifeftum erit Curvse cujufvis longitudi- 


nem 


fore 


I i—2 m 

-y —- 

i—m 1 — 


1 — 4 m i— 6 m 
^ x —ym ^ 1—7 m* 


&C . 


x SB 


continuando fedem donee ad nihilum reducatur Fradio. 
Quod fi Indicis denominator fit Numerus impar, Curvae 
erunt perfedte redificationis incapaces, & earum arcus 
quicunque erunt fibi mutuo, ipfis totiSr redis quibufvis 
& arcubus Circularibus incommenfurabiles: exprimi vero 
poflunt omnes arcubus circularibus & redis: Ac Cut- 
\x cujufvis totalis Longitudo eric ad Semicirculum ut 

_L~ x Lrzl- x ad unitatem. Den'uue fi Areo- 

I —m i— 3 m i — A 

la a Corpore in harum quavis revolvente fumatur con- 
ftans, hoc eft fi ry—i, fubtenfe anguli contadus, cui 
femper (ob datum datfl are& tempus ) proportionals eft 
Vis Centrist a tendens ad S, erit reciproce ut poteftas di- 
ftantias cujus Index eft % m -\-3 ; atque hoc eft non con- 
L11111 % temnendum 
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temnendum harum Curvarum privilegium, quod in iis 
omnibus Vis centripeta tendens ad S fit ut aliqua reci- 
proca diftantiae dignitas, quae firnpliciflima eft, & utilif- 
fima in Naturae indagine, Virium Centripecarum lex. 

• • n n 

§- V. Curvarum quarum s : y :: a : r proxime con* 
fideranda venic ( quae Curva quidem improprie dicitur) 
iplaLinea reda, exiftente S extra redam. Fn hacli- 
nea, ob fimilia criangula P p n, PBS erit ( fi B S— a & 
SP=r) s : y :: r : .a- Ex linea reda methodo diced £ 



nihil nifi pundum B conftrui poteft, Methodo vero iiv 
versif perpendicularium nimirum P L, />/concurfu, con- 
fttui poteft Curva, eujus Index ( fi m fit Index Curvae 

B P ) a?qualis erit ; nam .fi Index CurvaeB L fit v, 
eric pj, ac proinde Unde in hoc cafu, 

eum «»==*—i erit & aequatio Curvae B L erk 

sty :: r': a*, quae aequatio eft Parabolae ad Focum. Ex 
hac conftrue aliam, conftituendo anguJum L S N=L S B 
Sc erigendo L N normalem inSL occurrentem ipfi SN 

ipN. Quoniam verov»=-~ erit n~, & aequatio Cur- 

BN—LN 
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B'N=zB P-|-L N ; proinde haec Curva eft redificabilis. 
Si Series continuetur, prodibunt Ut prius aequationes in 
hoc ordine. 

• • 

.diquatio Redae s : y :: r t a 

Parabolae s: y : r r l : F 

• • i r 

Secundae s • y : • r T : a r 

. . r r 

Tertiae i • y •• r T : w 

• • i r 

Cujufvis s : y :: f n ’~d* 

fn hac Serie primae funt Reda & Parabola, unde pa« 
ret dimidiam hujus fimiliter ac prioris Seriei efle redis 
menfurabilem: alia vero dimidia pars in redis & arcu« 
bus Parabolicis exhiberi poteft. In his omnibus Vis cen- 
tripeta ad S eft reciproce ut poteftas diftantiae cujus Inn 
dex 3— xm, ac proinde Temper inter duplicatam & tripli- 
catam rationem diftantias reciproce. 

£ VI. dEquatio-Hyperbolas aequilaterae ad centrum 
eft s : y : : r : a , ex qua deducitur methodo direda.Se¬ 
ries hujufmodi, 

r • 2 2 

x. s : y :: r : a 

. . 2 2 

$ ; y :: a ♦ r 

1 % 

3. s:y :: : r> 

4 . s:y::a> tr> 

• * 1 1 

y. j: y :: ax»-i i:rzr^i 

Ex his Curva?, quarumlhdicum denominatores funt in 
progteftione—1, 3, 7, 11 ,&c. exhiberi poflimt in redis 
& arcubus EJyperbolicis; reliquse vero in redis & arcubus 
Curvae cujus aequatio ad axem S B f ft x fit abfcifta, 7 
vero Ordinata) eft * x-\-yy \ z ^=u?x z — Ff, quasque con- 
ftruitur (vid* Fig III .) bifecando angulum BSL & 

fu mends. > 
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fumendo S N mediam proportionalem inter SB & SL. 

Curvae qux ex Hyperbola methodo inyerfa conftrui 
poflunt progrediuntur in hac Serie, 

. . ^ 2. 

Hyperbolae i. s' yii r * «' 

. • * a . 

%. s : ; :: /> • ' 3 

i, * 

s : y i: r* : a s , &c] 


Ubi Curvae quarum Indicum denominators funt in pro- 
greflione i, $, 9 , 13, &c. exprimi poflunt in redis & 
arcubus Hyperbolicis; reliquse veto in redis & arcuhus 
Curvae modo explicatae. 

Si aliae Cur vs deflderentur quae alias exbiberent Se¬ 
ries, id facillime fieri poteft ope vel Circuli vel Redact 

quippe ex earum aliqua omnes, in quibus s : y :: a : r, 
■p conftrui poflunt, fumendo, ii o- 
pe Circuli Problema fit iblven- 
dum, B SR ad B SL ut 1 ad n. 



n —1 
» 


&SNinipfaS R = " x S L”; 
quippe Curvae per omnia pun« 


• • n n 

da N dudae sequado erit s: y :: a : r . Similiter ope 

• * n n 

Redae conftrui poflunt quarum aequatio eft s : y : : r : a . 

Duas exhibuimus Series infinitas Curvarum redis 
commenfurabilium; aliam arcubus circularibus, aliam 
Parabolicis, aliam Hyperbolicis una cum redis menlu- 
rabiles demonftravimus: eae vero ad redarum menlu- 
ram arte fola infinita reduci pofle videntur, ficut az- 
quatione fola infinita in redis exprimuntur. 

Uac Cl. Author brevitati fistdens panels tradit, ilium an - 
temfknius rem pro digtiitate ejus illujlraturum fperamus. 


IV. Remarks 



